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Technischer Hinweis für Kugelgewindetriebe

Hinweis:
Kugelgewindetriebe bestehen aus einer Kugelgewindespindel, einer Kugelgewindemutter, in der die Kugeln 
integriert sind, sowie der Kugelrückführung. Sie dienen zur Umsetzung einer Drehbewegung in eine Längs-
bewegung bzw. umgekehrt. Dabei zeichnen sie sich durch hohe Genauigkeit bei einem hohen Wirkungsgrad aus.

Herstellverfahren:
Die gerollten Kugelgewindetriebe werden durch Präzisionsrollverfahren hergestellt. Sowohl Spindel als auch 
Mutter haben ein Spitzbogenprofil. Der Lastwinkel beträgt 45°. Die Laufbahnen der Spindelmutter werden wie bei 
Präzisionsgewindetrieben eingeschliffen. Somit werden ruhige Laufeigenschaften und eine lange Lebensdauer 
gewährleistet.

Wirkungsgrad 
und Selbsthemmung:
Der mechanische Wirkungsgrad er-
reicht durch die geringe Rollreibung 
beim Kugelgewindetrieb bis zu 95%. 
Die Einschaltdauer kann bis zu 100%  
betragen. Durch die geringe Roll-
reibung haben Kugelgewindetriebe 
keine Selbsthemmung. Daher muss 
ein Bremsmechanismus vorgesehen  
werden, wenn Selbsthemmung in  
Ihrer Anwendung erforderlich ist  
(Reduktionsgetriebe oder Motor-
bremse). Dies ist vor allem bei verti-
kaler Einbaulage erforderlich.

Betriebstemperatur:
Kugelgewindetriebe können bei  
normaler Belastung im Temperatur-
bereich von -20 °C bis +80 °C ein-
gesetzt werden. Kurzzeitig sind auch 
+110 °C zulässig. Voraussetzung ist 
stets eine einwandfreie Schmierung.

Schmierung:
Die richtige Schmierung ist für einen 
Kugelgewindetrieb wichtig um die 
errechnete Lebensdauer zu erreichen, 
eine übermäßige Erwärmung zu ver-
hindern und einen ruhigen, geräusch-
armen Lauf zu gewährleisten. Beim 
Kugelgewindetrieb kommen die  
gleichen Schmierstoffe zum Einsatz 
die bei Wälzlagern verwendet werden. 
Kugelgewindetriebe sollten grundsätz-
lich vor Verunreinigungen geschützt 
werden. 
Dies geschieht standardmäßig durch 
die in die Kugelgewindemuttern inte-
grierten Schmutzabstreifer, welche zu 
dem das Austreten des Schmierstoffes 
aus der Kugelgewindemutter verhindert.

Montagehinweise:
Bei Einzelbestellung von Kugel-
gewindemuttern werden diese auf 
einer Montagehülse geliefert. Diese 
Hülse darf nicht vor dem Einbau ent-
fernt werden da sonst die Kugeln aus 
der Kugelgewindemutter herausfallen 
könnten. Zum Einbau (Bild 1) die Hülse 
als Verlängerung an das Spindelende 
halten und dann die Mutter über die 
Hülse gleiten lassen und gleichzeitig 
zwanglos auf das Spindelgewinde auf-
drehen. Danach sollte die Schmierung 
über die in der Kugelgewindemutter 
vorhandene Schmierbohrung erfolgen.
Um eine Beschädigung des Kugel-
gewindetriebes zu vermeiden, müssen 
an der Maschine Endschalter und 
Endlagendämpfer vorgesehen werden.

Axialspiel und Vorspannung:
Hierbei wird zwischen einem spielbehafteten (Axialspiel > 0) und einem spielfreien bzw. vorgespannten 
(Axialspiel < 0) Kugelgewindetrieb unterschieden. Bei vorgespannten Muttern tritt eine wesentlich geringere 
elastische Verformung auf, als bei Muttern ohne Vorspannung. Vorgespannte Muttern sind daher anzuraten, 
wenn es auf die Positioniergenauigkeit unter Belastung ankommt.

Ermittlung der Lebensdauer:
Die Lebensdauer kann aus dem Verhältnis von dynamischer Tragzahl und mittlerer Belastung berechnet werden.

 

L	 =	 Lebensdauer in Umdrehungen
Cdyn	=	 dynamische Tragzahl (N)
Fm	 =	 mittlere Belastung (N)
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Technical Information for Ball-type Linear Drives

Note:
Ball screws consist of a ball screw spindle, a ball screw nut, in which the balls are integrated, as well as the  
ball refeed. They serve to convert a rotary motion into a lengthwise motion and the reverse. They excel at so 
doing owing to high accuracy at a high operating ratio.

Manufacturing technology:
The rolled ball screws are produced by means of a precision rolling process. Spindle and nut have a Gothic
section. The load angle is 45°. The nut tracks are ground in as in the case of precision screws. Smooth  
antifrictional qualities and a long lifespan are thus guaranteed.

Efficiency and self-limitation:
The mechanical efficiency attained via 
low rolling friction in the case of a ball 
screw: up to 95%.
Operating time can be up to 100%.
Due to low rolling friction, ball screws 
have no self-limitation.
Therefore, a break gear must be  
provided when self-limitation is 
required in their application  
(reduction gear or engine brake).
This is particularly necessary in the 
case of installation positions.

Operating temperature:
Ball screws can be used at normal 
load within the temperature range of 
-20 °C up to +80 °C. They can also 
be used at +110 °C for short periods 
of time. They always require proper 
lubrication.

Lubrication:
Proper lubrication is important for ball 
screws in order to attain the  
calculated lifespan, to avoid  
excessive heating and guarantee a 
smooth, noiseless run. The same  
lubricants are used for them upon 
operation as are used for roller  
bearings.
Ball screws should be stringently  
protected from impurities. This should  
occur by default via the dirt scrapers  
integrated in the ball screw nuts, 
which prevents lubricant from 
escaping from the nut.

Installation information:
When ordering ball screw nuts  
individually, they come delivered on 
a mounting sleeve. The sleeve must 
not be removed prior to installation, or 
else the balls could fall out of the ball 
screw nut. Upon installation (Figure 1),  
hold the sleeve as an extension piece 
on the end of the spindle and then 
slide the nut over the sleeve and at 
the same time casually loosen onto 
the spindle thread. Next, lubricant 
should be applied at the lubricant drill 
hole in the ball screw nut.
In order to avoid damaging the ball 
screws, the machine must be supplied  
with a limit switch and an end-of-
travel damper.

Axial play and pretensioning:
Here a differentiation is made between a play-restricted (axial play > 0) and a play-free or pretensioned (axial
play < 0) ball screw. In the case of pretensioned nuts, a considerably less elastic deformation occurs than in that
of nuts without pretensioning. Pretensioned nuts are, therefore, to be recommended when positioning accuracy
under load matters.

Assessment of the lifespan:
The lifespan can be calculated from the ratio of dynamic load rating and average load.

 

L	 =	 lifespan in rotations
Cdyn	=	 dynamic load rating (N)
Fm	 =	 average load (N)
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Gradient deviations:
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Renseignements techniques pour vis à billes 

Nota :
Les vis à billes sont composées d'une vis à billes et d'un écrou dans lequel les billes sont intégrées de même 
qu'un retour de billes. Elles permettent de transformer un mouvement de rotation en mouvement de translation 
ou inversement. Elles se distinguent par une haute précision et un degré d'efficacité élevée.

Procédé de fabrication
Les vis à billes roulées sont fabriquées selon le procédé de roulement de précision. La vis et l'écrou ont un profil 
avec méplat. L'angle de charge est de 45°. Les voies de roulement des écrous sont polies comme pour les vis de 
précision. Cela permet de garantir des roulements silencieux et une longue durée de vie.

Degré d'efficacité et auto blocage :
Le degré d'efficacité mécanique  
atteint jusqu'à 95% en raison des 
faibles coefficients de frottement pour 
les vis à billes. La durée de mise en 
circuit peut être de 100%. À cause des 
faibles coefficients de frottement, les 
vis à billes n'ont pas d'auto-blocage. 
C'est pourquoi un mécanisme de 
freinage doit être prévu si un auto-
blocage est nécessaire (engrenage 
réducteur ou frein moteur). Cela est 
surtout nécessaire en cas de montage  
vertical.

Température de service :
Les vis à billes peuvent être utilisées 
en cas de charge normale dans une 
plage de température de -20 °C à  
+80 °C. Une température de +110 °C 
est également admissible pour une 
courte durée, à condition que le  
graissage soit parfait.

Graissage :
Il est important, pour une vis à billes, 
d'avoir un graissage parfait pour 
atteindre la durée de vie calculée, 
empêcher un échauffement excessif et 
garantir un fonctionnement silencieux. 
Les mêmes lubrifiants utilisés pour les 
paliers à rouleaux peuvent être  
utilisés pour les vis à billes. En règle 
générale, les vis à billes doivent être 
protégées contres les salissures. Elles 
peuvent être protégées grâce au joint 
intégré dans un écrou qui empêche la 
sortie du lubrifiant. 

Instructions de montage :
Si les écrous à billes sont  
commandés à part, ils sont livrés sur 
une douille de montage. Cette douille 
ne doit pas être enlevée avant le  
montage, sinon les billes pourraient 
tomber de l'écrou à billes. Pour le 
montage (figure 1), tenir la douille
comme rallonge à l‘extrémité de la vis, 
faire glisser l‘écrou au-dessus de la 
douille et visser en même temps sans 
forcer sur le filetage. Ensuite, lubrifier 
le trou existant dans l'écrou à billes. 
Afin d'empêcher une détérioration de 
la vis à billes, des interrupteurs ou 
amortisseurs de fin de course doivent 
être montés sur la machine. 

Jeu axial et précontrainte :
On distingue une vis à billes avec jeu axial (jeu axial > 0) ou sans jeu ou précontraint (jeu axial < 0). La  
déformation élastique pour les écrous précontraints est plus petite que celle pour les écrous sans précontrainte. 
C'est pourquoi les écrous précontraints sont à conseiller s'il faut obtenir une précision de positionnement en cas 
de charge.

Calcul de la durée de vie :
La durée de vie peut être calculée à partir du rapport capacité de charge dynamique et charge admissible 
moyenne.

L	 =	 durée de vie par tour
Cdyn	=	 Charge dynamique (N)
Fm	 =	 Charge moyenne (N)
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